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は次の 5 項目の特徴を有する． 
1) adus の自動走行性能はLev.5(SAE レベル)とする． 
2) 利用者は代表交通手段として乗用車・バス・タクシー
で移動しているトリップとする． 
3) 乗車可能人員は 2 人まで乗車可能なものとする． 




















































RTi ൌ β ൈ di/vi c.f  β ൌ 1.4 (1) 
di =ඥ𝑑𝑧௜/3.14   (2) 
 
RTi：ゾーン i における到達可能時間 
β  ：直線距離から道路距離への補正係数 
𝑑𝑧௜：ゾーン i の可住面積 
di ：𝑑𝑧௜と同面積の円の半径 








































































TODa ൌ TODb 
0 ൏ WL ൑ G ൑ WH ൑ 15 
G ൌ 𝑇𝑆 ௕െ 𝑇𝑆௔  cf. 𝑇𝑆௔ ൏ 𝑇𝑆௕ 
G / 𝑅𝑇௜ ሺG ൑𝑅𝑇௜ሻ 
 1 ሺG ൐𝑅𝑇௜ሻ 
 
𝑇𝑂𝐷௡：トリップ n の出発地-到着地ሾODሿ 
WL,WH ：トリップの出発時間差の最短,最長時間ሺ分ሻ  
G ：2 者間の出発時間差ሺ分ሻ 
























































FC ＝ 𝑎ଵ 𝑣௖⁄ ൅ 𝑎ଶ𝑣௖ ൅ 𝑎ଷ𝑣௖ଶ ൅ 𝑎଴   (7) 









































































































































































































































































































1) Uber HP: Self-Driving Ubers, https://www.uber.com/cities 






cstp/gaiyo/sip/keikaku/6_jidousoukou.pdf, 最終閲覧 2018. 
06. 
4) Cervero, R.: Mobility Niches Jitneys to Robo-Taxis, 
Journal of the American Planning Association, Vol. 83, No. 
4, pp. 404-412, 2017. 
5) 香月秀仁，東達志，谷口守：郊外間交通へのシェア型
自動運転車の導入可能性―トリップの時空間・個人属




目して―，都市計画論文集，Vol. 51, No. 3, pp. 728-734, 
2016. 
7) OECD: Urban Mobility System Upgrade - How shared 
self-driving cars could change city traffic, International 
Transport Forum, 2016. 
8) 谷本圭志，川村周平：無人運転技術を用いた車両共有
システムの導入に伴う環境影響に関する分析，社会技
術研究論文集，Vol. 6, pp. 68-76, 2010. 
9) 日本経済新聞 2017 年 2 月 5 日朝刊 1 ページ：ライド
シェア解禁検討，規制改革会議，タクシー業界の反発
必至． 











73, No. 5, pp. I_1003-I_1012, 2017. 
13) Thaithatkul, P., Seo, T., Kusakabe, T. and Asakura, Y.: A 
passengers matching problem in ridesharing system by 
considering user preference, Journal of the Eastern Asia 




（土木計画学），Vol. 73, No. 5, pp. I_1233-I_1242, 2017. 
15) 紀伊雅敦，横田彩加，高震宇，中村一樹：共有型完全
自動運転車両の普及に関する基礎分析，土木計画学研
究論文集 D3（土木計画学），Vol. 73, No. 5, pp. 
I_507-I_515, 2017. 
16) Wadud, Z., MacKenzie, D. and Leiby, P.: Help or 
hindrance? The travel, energy and carbon Impacts of 
highly automated vehicles, Transportation Research Part 
A: Policy and Practice, Vol. 86, pp. 1-18, 2016. 
17) Pavone, M.: Autonomous mobility-on-demand systems for 
future urban mobility, In: Maurer, M., Gerdes, J. C., Lenz, 
B., Winner, H. (Eds.), Autonomes Fahren, Springer 
Vieweg, Berlin, Heidelberg, 2015. 












料，第 671 号，2012. 
21) 越川知紘，谷口守：都市別自動車 CO2排出量の長期的
動向の精査―全国都市交通特性調査の 28 年に及ぶ追
跡から―，土木学会論文集 G（環境），Vol. 75, No. 6, 
pp. II_169-II_178, 2017. 
22) 平成 22 年度道路交通センサス，http://www.mlit.go.jp/ 
road/census/h22-1/index.html，最終閲覧 2018.06. 
23) 環境省地球環境局：温室効果ガス総排出量算定方法ガ





ac.jp/odt/index.html, 最終閲覧 2018.06. 
 
(2018. 2. 23 受付) 
 
 
CHANGE OF VEHICLE UTILIZATION BY SHARED MOBILITY  
WITH AUTOMATED DRIVING 
—ENVIRONMENTAL FOOTPRINT EFFECTS OF VACANT TRIP TIME— 
 
Hideto KATSUKI, Katsushi AZUMA, Isamu TAKAHARA and Mamoru TANIGUCHI 
 
This study specifically examines the operation of “Shared-adus”, shared mobility with automated 
driving vehicles. Shared-adus vehicles use vacant trips to go to passengers, which might increase their 
environmental footprint. We analyze lengths of vacant trip time using a variety of operations and service 
levels. Additionally, we ascertain the relationship between the environmental footprint and area 
characteristics. Main results are presented below. 1) The total emission of CO2 by Shared-adus increases 
1.8 times as long as business as usual. 2) CO2 emission occurred by vacant travel accounts for about 25% 
of the total of CO2 emission. 3) A higher level of service of Shared-adus operation increases the total of 
CO2 emission. 4) The environmental footprint of Shared-adus tends to increase in low-density areas.
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